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Iloкsdtll Фeчмупlcnl! тcрllaсскo]i o6pа,6drхn раfuчcй попорlnостЛ детt!'cfi

n|rс.кок.ЛцDllтp'рoD!]!!п] пoтok.х зп.рltn oтv.!r.?$' rn] )rя nроrJ.lnя

6ьФ!ogзl!апs1вs,оlц""(:' l. пагаUl']lrr д..тyп!0.т! rкnпог;I.Цo.rя g

эфdlo{тiиom' яПяeaOj .x...б oo!Ч)r]l..пIon тqrd! l..кor1 o6'ra6.|i! пJar !!о0 Jryг.j1 ГJi]lnсд{,'o

veт.дпкs рl.1oтa яз'(х:а Г!с6le.1 6'Цixа упP.iпjпaпx ! U0у.рoчienны

".. 
фa..'"..""i ."0,"yа..ци.rпiln D.сур. l., ipo.ulu l05 тЬJ., кП' l )г]Я !trdзrnl'

кпIoчс'ыe .lo'dl гlt6.Лl .дlд^яa xзnoсa' прo6.г

экono!Iч0сная jфt]].xтПпIdJ Ь

Про6псlla прoдлсlrпя эксп.r.rl0'rrnlионп(Л,() рсс}'Pса тях<с.!o l{aгpyжсIJIrьix ,'leтaп.]l я]]Лястся

aк'lyanъrloй ll pcсyl).o.бq]U.A1оLliс\l aсIlск,l,ax, пor!(оЛьк-\i

11х IIерпичнoе Ilрol,itв())LстBo Il \1и.IЛзAlцr,l .ollр()Лo'к,1:l1отся tjoт]rсбrrсllirсNl сьlръetых

r.! эIlсргетrтalе.ких pссуpсon. lr так,{{e тoхrtoге]]нЪInl зш.})язIlение]!{ oкpv)(aloп!сit сpeды'

Псpсп.?lfirilзпЪr^l ]!aпpan.xeпrIсrI рe1]Iения этoй IIрoбJсNl1,l пp1]nс гaвл,!е.гся упpoчr!яjoiцая

"";",,"..** 
O6ра6сl]l € pa6очci1 пoв{!pхIlollтп кoяЦljl.рuрoваIlllьтlll lroтoltoм энсртии [1]

o6prвtюл\иooя пр!] с(oрoс]Jrоrl натрсв(j !i oxjtаждe}Iи! стpvктурЪl за(Llк)'ltroIo'г!lttа oбx:r,даюr,

вЬ lсoI (o i ] , rвсрдoстьI(J )  ]1з l lo . i : )сJ 'о i ]кость]o  и  сo1rPот l ' l rnеI1 l1е\1  рaзр] ' ! I с I iи € \ l .

Шпрoкоe проwьItп.пrтraoс пр'llIcIrспr'e 6o.tьпrцпства rв!r!1нЬrх сl]oсo6()в yIIрo!пЯxnцс11

о6pa6o1,ки кoт{цептpljIx]вaннЬl\! Ilo'l,oкor, эlrергиIr (лtlзсрrкlit эn.ктроrlпo-nуч€вoй. кaтодrtG-

noIlIIoilи /lp,) сдсp)t(ивaс,гс'l вЬ!сOко;] стolIi!lс]стьф l] с.Ilo>кnoстьxr O6oP}noвaпrl'') нqloстaточllьltr1l{

его Jla,цсЯ{tioс1,l)ю и пpоl{з8oдIrr'0.irLl]OсILlo' л{]oбхоi!иr1oстЪlo исIIo]lьзoaallия вaкvvмa.

сl]eцпtr lъttьlx пol{еIцertий с oсO6Jiми чrc6oваIIrirrllи' llol'реб!остЬю в квaлифицr'Рo]]^rrr]oM

o6сjly'd'lваI1ииj въlсoxиIIIr зкспJуаr.aцпol1]]ьrlпJ :lд,r.pатallи Jr /rp Il этItх условtuгr lля пtloдпсппя

э!.tс'1jlуaтaциoпl]огo Рeс}'п]a 6ЬIстрo l]tlаlLl[вaiопlliхся;r(]rа-Цеtt раtir!оlt1лЬпЫrl по пapaме'r'pa\1

уrJивсрсd^lIЬпс]стll дoс'гyптioстl{. экo]l(]гlгtяос'fи и экo]rомичсскon эффeктивнoст явnяс'l.сЯ

"uo"oб 
,.nu"p'"o"'"ott тсpl4l{чсской обpaбoткll ll.llaзмrннoй lryгой I1е изМ€rlя'I пirраltсl.ро!]

в п1epохoвa'i,oсти пoверхrrости, 1.акаЯ тrрjll0()6ра6oткa Лс!'кo 1rстраивaстсЯ тсхtl.].]lогическиr:i

проц€сс в.)сстa]roвnсlIия дeт:шIсlt. яв.lrяясь фиrtlrrпя|,ii опсрltциеJi' I{а-.1oзllтpaтrlа. i1остtlточIIo

,'р",'.,."д''..,,',. '' ,'"звo;lяет эс}фeктивlIo yвcлrlчtть r!х эксrтлуатациоltrrvю .тollкoстЬ

нa рсмo}rтпol,{ дeпo <зaтliит^) (т, УстЬ кaмerroгoрск] провoДnjlaсь

lIpaк lче.кая рсa.ilизаlц{я pcзуnl]'гaтoп эк Ieри:'!еrшanьI{ьlх l{ссЛeдoвarrий пo iЛaзI{сrrноil

заI(aJ]ке греб1lel1 колсспьlx лaр]2

Pе"К:ll |d n'лa3')'|с1naii |заKолк1|:

a|л,1 rnо\:|r ' А 275
Ilаnpя'11се||1lс э л.кff|p1l\,|1:1|o|i Й]?1I' B 1 2a

[I о'ttl+lа'льное ..lэ шl,ченllе -\1o Ц!l1оLтn1 1' аu^]', х Jt] |L 3 5

Рaсtai) зaщlmноzо zaзa' л /'мllt s

Чо'стnamо' в|лщunlя ]raJ,ес\1o1l п|1PъLJ a6iм\jн 0.I43

l{oп.гролъ кaтeствa yпponl]с]rrroгo с..rоя нa повсрхIlости ryебIlя пa IIa.шчие 'rрсщ,тв l

,.op' n'.noе,,,,tt 1! дp, дефеl(тoв ттpo]{эводr'лся gнеп1IIиM oс1{oтрoМ до и посir vlтрочнсrrllя,

T;",ц','" ' дp}'Iие ;€дol1устиМьlе дефсктъI пpи этоlt не o6пaрyх<сны B'тo'lкil вpеltя спс,\yс.г

oтме1,итЬj -lTо сol'!асr;o техI{ич€ских тPо6овaшrй (инструкцnя N. ЦT.цB'цв/538) пеpсl1 и пOсJlс

llЛазмсlll]оit о6рa6oтки ito-ц;кнa пpoвoдитъся дeфсlrr.оскorlия 1.ребнЯ 6et1дsл(a, Кpoмс тoгo, в

реN{oilтI]о[l дс1l.] nарaмeTpr,l rт]еpохoвRтoст]i пo]]eрхпoстl{ .рeбriя дo пJlaзменriolo yпрoчпсllllя



Це oпpeдeляютсл) II.Jсi{.rльт{у (lчитae,гс'rl llтo тр.бoB}яиЯ к кatleству пoвeрхнoстп бarrдa'(еii
сooтвerстllе'r трсбoвaииЯ\{ гoст 3225-80, гoCт 11018-87.

Tвеpдoсть улроvненнoгo слo,l. изNreрr]тrl.]"Я перспoсIrьтr{ твеpдoi{еpoм TэMп_:]' сoстa]rnяеr
7?7 едиllиlt, чтo в rlерeвoде lra твердoсть по PоJ(веJIлу сooтвстсmyeт 65'2 нRс, a пo

Bлккeрсv E52 нV, Tвeрдосrь Jlе yпpочIlftnloгo гpо6пЯ соo]вe.rсr вrfl llo 576 сдиuиц или

32 нltс' З24 llv' ПJIазll €нную зaка-']!ry oсущ{lстsjl'Ijlи |!l], сl]ециaJiизирolrallllolr yч:rсткеl

.oо'r'вeтствуlОпrel!{ /'1вyкpa,Ilrоl'i дЛиr'с oтдc.,lьt{oй сеIоlllи лoкoмo'fЙва' oрeдirЯя 'Iас1r, сItoтрoвoй

iaпaвы o6opУдoвaпьl рoxикoвьlм ]xсктpо\lcхt],п]гт.l]киNt пpиводoll вpащerrЛя кoлссnoil пapы)

хотоpьllr o6eспelrrвaлaсЬ чaстoтlr' сe вРапlснrt'Ij сoстaяЛяIoпlaя 7]0-7'2 мпrryтьI зa flo.'iньIй o6oPo1'

кorreсa (рпс,1).
Мст.-'шroграфи'rеские ис{!lс/loвапия 11ilкрoc,r.pуктYpьl lтровoдиЛи Ilir oпт!lческoм микрoскoIrс

фиpмьl Lе]сa мiстOsУsteпrs пpи ув0Jиче!lt! х2(]t] N'lllxpoшrltlф вьц)с:r:rп в п0llеpeчвo]!{

Ilапpaв,nсн!]rt из сс]'l!lсIlтl1 с ]'(]jlo]]Лсnj сoхраl(]tr 'I упрoчrtсннUl.o с]Lс]я км

рallсе' Irсlloсr.аткоI1 n']laзмотpопа Яв.ii'.]а(x, nЪIсoкaя jI0каnl,lioсть rraгрсвa м

поясрхI]oстп oбрr:i6a1'ывaеN{oгo из/\сЛи'r' Сllи)ксн(e ЛоKztJ]J,Iloс.].и ,l.i]'I)евa осyщcc].BJIя.]!oсь за счеr

!а"lrо)trе]]n,r lla ЧoIoк пЛ.il]trIы r]!elllleгo lrрсN]l]Itlloгo магIlliтIloго lroля пpи этoм trятво (тo'tкa)

]l,l,грeвa выTяпrваЛoсъ в "'lllllи]o' с.]t])lс'l,в]teм чегo 'lвЛ'ljloсь с]]и)(еIlие .nокaJrъnос'ги rlaгpевa,

A'Т. кanara' ^,B, БoФмolaa

r- элс(тр.дnи.птeli i 2 двуxсгyleяjдтьIй цllППдPичcскЛii PоУктоPi 3 кoi!l!eскGц!лlпдpu!еспn Poдyкторi.l.1lvxсa]
5 oсьj 6 кjия!oр.м!п!aя Л.Едaчai 7. муd)тa lцточпЕлalьцеп!я] 3 рet!с

PйсУ'ок 1, ' (]хсмa }стjrОflстna фя unaлrcln! юл.ся.n парLl

l

Lшиprlн.r oJ]осы )'пpoчl!c]Iия ll0 rlм, oпа 6ьlлa спЛoшлoй в ,lнтерв&пe 25-35 мм'
:]оlla УпрoчllеIrия llsчиIll-nraсь пa рoссто'rl{и ]0 мм .]1 верптиtiьI ryс6ня' 1\4aксиlrа;тьпaя глубияa
:lol]!I yпPoчl{сIrия сoстaв.пяjrа 2,t] lJI'l
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Kpoмe вpaщв,теля кoJreспoil r]apыl
пp.' вра,(ertии :""-":-Y-'l::^::::,j':"::l:x.,::: ;::l:',:Ж,;;;;;;;;-'"*"'

спeци*ппзлрo"aн"ьrя учaстoк упpoчrtеЕl{Я скoмпЛфtтoвaн

,, 
"у,,,'oo'no, 

-o n"р"r,lсщeнtя плазмoтpoяa (рис 2)

:#Ёi;;;;;l;l'l "дl. :,i zьq n". иn'"n.",,,o"'o изIroсa фе6яeй бafiдд'.a к0лeсвых

nup pu""""'ou'u,'i пo пзвcстяoй фopм)''lс:

X=-А10000/Б2n
тдe, ,4 .. сyMмaрlrая вслиlина изнoсa цх6lсй бaiv\а,х(e' мм

6 - iФoбer .пoкoмoтивa, км

n - к;личествo oссй лoкoмo'гиBa' n . 6

т66лицв 1,. иПтeпсУпн.rть nrjLoсa
]!n,oвф 2тэ10М .A.

Износ вa дaнпoпl тerrлoBoзc) Iтpoшсдtllии п-r1а3мсl{нoе vllрoчпенllс сoставJIяет:
.i-=i';ii 'ооa 

t ь *2*n = tr5,5 *fi 000 / 52'159 *2*6 = a,7 мlьl.

тeпnosФl 2тэ10М .в'
ц1!9щ9a9rg'"lч]:,lопщUrR гpфпя

пoсjс29 o?5 (! п!о6с!ъ.

.;;-|-,. 
""в- 24

26 5,0
9,0

з0 з0 25,5 25
Йз l

27
26

25,5 ?,5,
з0 0,0
3о 31

сyMмapllый изrioс сoстaвJшc'г 4?)5 мAj, прo6eг Jloкoмo1.ивa 29 075 к'' 
]-]..6t..^

1lа;t i l ,пнoмтeплoвoзeизI loсгр"un. i i6a, 'дая<a'вепpoшeдпt,{х lтлазмевяoeупрoчrre l rие

""".i=i чo 000 /Б *2*n = ],7,5 *1a 0a0 /29 a"/6 *2*6: l'1 мм-.^

;;;й;;J;" "".тaвляeт 
34,0 м . пpoбer лoкoмoтт{вa 36 782 кМ, n=^o''.^

lla дaпfloм тe Лoвoзе изl]oо 
"p"un"l. 

6oдo*u, прoruедJIIих л!змe1{I{oe упpoчlrellие

""".|=i-i lо ооо /в x2*n = 3],a *fi aaa t,36 182 *2*6 = a'77 \N

sй 6dд*в к.ft!яых -frн.с гр"6п"'
йф гPа;re!й ylpо*фreM

-yL ---...'.. _
тoлцияa rPeбв' 'oс

36 ?82 xм прo6ero' мм

6!:- --- - -,4 30 зо
I
n зз з0 зо

6
1,

з3 зз з0

зз зз з0 з0

з3 зз 29,5

зз 3з 3r

экoio}пrчесI(ий эффект oпpeдcляeтся I1утeМ cps&вe!I|1я зaтpa'T 11|\ o6clLу>хlяaнме

уaPoчц*ft1r n нeJaP ap' a aaкЖe cpaBIIе$],/reМ эКcпnуaTaц|o\r1lЬlх pесуpсoR

я псред у lлочпPпIем 
мм

52 769 км nрo6сгa' йм
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I A,T, ]lIлs|.B, ^ Lз' Бaфмoлоa

llx рaбoты. l]лrr сpaвпrrтe'пьпoго апiUtlrз! l'pоllt]д(]t{J,I э](с!eIJ!l\{e1lты па 12 кo'lerrlьIх rrаprt.х,
!рoшедrIих r! нс1Iрolxe/{llих п-'liljN!сппoе vt'1to.Iнt:lтио |1,i]].

Pсзу . r r ' , r , t ть rэксr l cp l r r ! с I l тoп что l lРОбeг: l {с) i rд l ,o6тoчкa\{ипсy!рo. l l l сu f lых
кo.qесrrьIх паp сoставnяе'r Li] 0О0 l5 00i] кi1. в тo яpсtlя ltля упгlочпiняьlх кoлссньlх пap лpобсr
].7 2'0 рeзa бoльIrrc ! сoсTarlЛ'lсl' o,r 20 000к!l цo 25 000 кп{ I]oft]ьIй изпо. ltyпрolllеппьIх
грeб i lе j1  бa l r ] (а) ' raкo ' ! сс I ]ыхларсо.тaв . : I ' rет1 '9м11зa] ' ] l .o ] lа i : t / ( j rяvIЦoчне l I l l ь Iх1реб l leйпзнo.

.остав.Jяe'г 0'7мм l]a 2.6 гolra. Ф!кl'Ilчeс]r!й зlrсlrЛуtlтaциoпяЬIй рeсyрс неуiDОчпспllоit кoл.снoii
парьl ' 105 Tьrc, к\l) a д,'1я !ЛliiJrlс''.l упрOчпсI]r]oll 250 тъlс' кl'l.

Зa'грai.lr rlа за\llxrу одпoit floупрoчп{IпIоjl кox(i)roii iтflpьr с IiolньrI' oсви/lф.rJп'
сoсTaвJl,!с'r 656 б50 тeпlс' зaтpатъl IIa l]xaзмeljIlOс yIIpочне!ие olпroй кo-lleФroй llaрj'I - 2{] 065

Пpп прr!\1r]н€]Iии It'lli!]trJl]н]lоIo 1'гlp{)чп€нп,l (r)кр;!lцаeтся кonичeотвo oбтoч{xi б:lIUlD(a
кon']с}lt''х ла]r, а' сjrсдoвдr'.Лъ]rol сoкраI]1ас1сJ' л вp.\{я пprrсто,r nокoмотива нa Тo 4 Cоl.ласно
ноP!'атllвI]r]lх дl1Ilпьlх. lrlt\Dl I]DОl:гo'i lolrоllo.гI]]lа ! I).Iurгс на,:l.O-4 сoс1liвJl'rс1 2 .Iаса 6сз
р ш к J l  (  J  '  o , . ,  . I l  ' i l  I l  р , .  l ,  ,  | | o _  l o A o , . U ,  J . , , l

с j rе l ryeт  т | l х )ке  з l t r . t l r гс . i rЬI rЪJ l  э i io t io l lи . Iсскr lй  эффекr  o1 l l l r0 !с /ц j I l l я
п'rIllз\'fcн]lог.] vпрoIlн0нпя.pебllL]i1 6aJ.,'i!')ia п]](lJJзl)it.'ll]'Г в рсз\'JlI!тaтс сo(Рl'!l!cl]ия рa.хoдol] при
]j!рeтяnк] ij11пд {ей кO.ЦссIII'lх r1а-р

Кaк oтr lо ' ra lосъ lь rпr r ] .  за l 'Рn l  Ь l  !а  з l iN{e l Iу  одI Io i i  пс1 'nроr l I Jс l i l ro i  (o .пeс]Фй l l аРьL  ( :  r lO ' t !Ь lм
осп!lдoтt]jl.!.пonапи(\1 (r!|т.l!Л]Iст €;6 i50 тr:rIгt'' зlr,рaтьl yпрor!Цeвиc Oдrш1
коЛесJroll IIa]rI'l 2t) 065 тспг..

c yvстolr з:r'r1хrr.пo пpеnе]lьноI!у I1зпoсу нl lltr,Рк ].ч]J \.Лрочllсrrfiь(х кoЛ(uпnх пaр 656 550*
]40.. 1i7 572.J.ьJс Tеrrr.е Il ]а1.])ltl'II() пр.р,'l.,jlьJlollУ изчосt'r]a ]1aРх l|'tl]r Beупpo.lI]eнilъlх кoЛeсньlх
nар i656 550-240). 2.з : 3tj2 115 6 '|rJ. ,  r ' .п1...  r .oдotr.r i i  :)(o!омxчсский эффoкr сoстаrrJUr0I
iз62 ,115' 6 ];7 i)72') 2'6 1в 786 000 теIlrе

Сле;ryст псl.цlсркlryrl lll)Ollьlшiсппaя рсtlпизаi1ия
Y!Pочнон1l'l грс6лсi1 6ali:1.r'fuй п1loвсдоrra 6сз !raрJrлсI{r!'1 6озоrraсrroс'гп ltвихспп'! тяговoтo
подвЙ)кпoго сост,r!а

Iиl 't_rtj,\t ) 'D\

1 l]r}rxr.lr в'Il,, Рязыпцэв А. ,'1 11rlr:.'lс,1овarпre' Разрабо'гкa. o6осIlollallиrэ вoзмo)кнoФe]l
пoDь]I]lсшIiя ltilдс)кrroстJr l)aбoтъI кРуllIIo1tО/L\'лJnlых I11сс]ере! Ilу'г(]\1 Il.!txJI{ rrloгo уrlрочIlrll11'1
пх повсpхrrост{]lt. ПрoгрсссllвItъx] Toxrlo)огиit л (]и.тo\IьI llaпJ'ltlo6уj\уIl l я вIJп, 1,2 (a3).2012'

2 '1ъктarrдева 
A.A . I{tlrlr:rt A'j' lloELrr,xlt()стtloс flJaзt,l.sr]о(] )'Ilрo'lIlсIlrrс Гpс6Ilсit
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